Solti Istvan nya. mk. alezredes

A Magyar Néphadsereg (Honvédség) URH savu radié riasztasi rendszere

A magyar honvédség vezetése a VSZ hadaszati és hadmiiveleti doktrindjanak
megfeleléen igényt tartott arra, hogy a kijelolt csapatokhoz fedett riasztasi tizeneteket a
dontést kovetd 5-10 percen beliil eljuttassdk. Az igény kielégitésére csak egy lehetdség volt,
erre a célra szolgald hiradd halozat létrehozéasa, amely 1957-ben létesiilt. A rovidhullamu
savban miikodd szimplex radidrendszer adoallomasat a HM Hirkdzpont adohazéaban,
Csillaghegyen telepitették. Az 1 kW teljesitményti R-50 tipusu adot Al iizemmodban az MN
Kozponti Harcallaspontjan szolgélatot teljesit6 MN Foiigyelet adotavirasza tavvezérelte, az
ado bedllitasait, frekvenciavaltast az adokezeld végezte el. Az lizenetek vételét a kijelolt
csapatok Hadmiiveleti Ugyeletes, illetve Ugyeletes Tiszti szolgalatai mellé telepitett
vevOkésziilékeket kiszolgalo taviraszok végezték. A tavirdszok az egység (alegység) hirado
egységeitdl vezényelt, Morse kiképzésben megfelelt sorallomanyt katondk voltak.

A rovidhullamu rendszerben leadott kozlemények vételének megbizhatosagat
rendkiviil sok tényezd befolyasolta, mint pld. az emberi tényezdk. A vevd tdvirdszokat
altalaban 8 Oranként, késébb 6 Oranként valtottak, mivel a rovidhullama vevékésziilék
folyamatos figyelése jelentds pszichikai terhet rott a legkitartobbra is. A vératlanul jovo
tavirat, rovid ilizenet vétele nem mindig sikeriilt eredményesen. Ezt a terhelést a vezetés a
gyakoribb és megismételt kozlemények adasaval probalta csokkenteni. A technikai tényezdk
is nagyban kozrejatszottak a megbizhatd vételhez. A rendszer telepitésekor ,.kis szovetkezeti
vevot”, késobb pedig NV-1 vevokésziiléket rendszeresitettek. Az akkor 1. osztalya vevOnek
mindsitett NV-1 késziilék a kor szinvonalatol elmaradt, foleg a frekvencia stabilitdsa nem
felelt meg, de a folyamatos miikodés miatt sok volt a meghibasodasbol eredd kiesés is. A
vevoket 1960-1962. kozott lecserélték Tesla gyartasu R-4 (LABE) késziilékekre. Az R-4
késziilekek mar jobban megfeleltek a Morse vételhez, stabilak és megbizhatobbak voltak. A
rovidhulldmu rendszer kivaltasaig mitkddtek a halozatban.

A riasztasi rendszer a rdvidhullamok terjedési tulajdonsagai miatt, valamint a
vevotavirasz szubjektivitasanak, képzettségének és figyelmének kitéve nagy hibaszazalékkal
mukodott. A folyamatos rovidhulldmt amplitidé modulalt vevdzaj hallgatasa, készenlétben a
barmikor jov6 adas hibatlan vételére pszichikailag rendkiviil megerdltetd volt. A rendszer
leggyengébb technikai eleme a vevOk antennai voltak. A vevOket és az antenndkat a katonai
szervezetek telepitették. Tobb katonai szervezetnél a vevd antenndja szakszerfitleniil,
provizorikusan volt szerelve, amely 6nmagaban rontotta a vételi lehetdséget, novelte a kiilsd,
kozeli forrasokbol eredd zajokkal az amigy is magas vevOzajt. Az ,,antenna” altaladban egy 4-
6 méter hosszil vascs@ volt az épiilet tetején, mely hossza miatt eleve nem az iizemi
frekvenciasav kornyékén mukodott, rdadasul azt nem tapvonallal, hanem egyszerii drottal
kotottek a vevOkésziilék antennabemenetére. Egy szakszerlien szerelt, iizemi frekvencia
kornyékén rezondns antenna nagysagrendekkel javitotta volna a vétel megbizhatosagat kisebb
héttérzaj mellett.

Onmagaban az a tény, hogy kiilonbdz6é szinten képzett és kiilonbozd pszichikai
allapotban 1évé tavirdszoknak 6 oran keresztiil folyamatosan kellett figyelni a zajos
rovidhullamu vevoét és a folyamatosan vart, de rendszertelen idOpontban jovO szoveget
(kodot) pontosan kellet levennie, komoly kockdzat volt. Az irasban elére megkiildott lizemi
frekvencidkat éjjel/nappali ciklusban valtottak. A kozpontilag kiadott frekvencidkkal is sok
esetben probléma volt, sokszor nem az évszaknak, napszaknak és az atlagos tavolsadgnak



megfelelden valasztottdk meg a frekvenciakat, ezért és az eldzdekben kifejtett emberi és
technikai hidnyossagok miatt a rendszer vételképessége 40-65% kzott mozgott.

A hirado6 vezetésnek tennie kellet annak érdekében, hogy a rendkiviil rossz mutatokon
javitson. A radioriasztasi haldzat korszertsitése mellett dontottek, egy merdben 1) technikai
megoldas kifejlesztésére kertilt sor ,,ORFEUSZ” fedonévvel.

Az ORFEUSZ szimplex URH radioriasztasi halozat kifejlesztése 1976-ban kezdddott
el a technikai fejlesztési osztaly kezdeményezésével és vezetésével. A fejlesztést az MN HTI
végezte, mivel ezt még haditechnikai fejlesztésnek inditottdk. A technikai osztaly igen jol
kozelitette meg a feladatot, ebbdl adéddan pontosan megfogalmazta a fejlesztési célt. A
fejlesztési cél az volt, hogy a riasztasi kdzlemények vételekor az emberi tévesztési eseteket,
tévesztési  lehetdségeket, esetleges mulasztasok és a  rovidhullamu  terjedés
kiszamithatatlansaganak negativ hatasait minimalizalja. Ezért fejlesztési célként tiizte ki, hogy
az orszag teljes teriiletét nagy térerével megbizhatéan lefedé URH adohalozat épiiljon ki a 41
MHz savban. Adas iizemmodja megbizhat6, vételkor zajmentességet biztosité FM (F3)
rendszer(i tavbeszEéld lizemmodd. A riasztasi  jelzéseket a vételi pontokon nagy
megbizhatosdggal vegyék, a vett jelzés visszaellendrizhetd és eltarolhaté legyen. Fontos
szempont volt tovabba, hogy vevéallomas feliigyelet nélkiili legyen, folyamatosan lizemeljen,
kezeléséhez ne kelljen hirad6 szakszemélyzet, mivel a vevdallomasokat a katonai szervezetek
iigyeleti, hadmiiveleti ligyeleti szolgalataihoz tervezték telepiteni. A kitizott célok elérése
érdekében teljesen Uj berendezések kifejlesztésére volt sziikség. A fejlesztetést rovid idon
beliil kellett végrehajtani, mivel a rovidhullamu rendszer vételképessége rohamosan csokkent.
A hadmiiveleti vezetés részér6l tovabbi kdvetelmény volt még, hogy a katonai szervezeteket
,,Szelektiven” is lehessen értesiteni.
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A halozat telepitéséhez 1j, nagy teljesitményli URH adodéallomasra, az adoallomasokon
antennatornyok felépitésére komplett, valtoztathatd sugarzasi karakterisztikdju addéantennakra,
rendszertechnikailag is 0j komplex vevdallomasra volt sziikség, ezért tobb fejlesztd ¢és
kivitelez0 vett részt benne, valamint tobb részre lett bontva a fejlesztés menete és a
rendszeresitési eljaras.

A fejlesztési cél a hdlozat igen magas megbizhatosaga, a cimzetteknek szo6lo tavbeszélo
iizenetek megbizhato eljuttatdsa volt. Célként szerepelt tovabba, hogy az 1j rendszer a vételi
pontokon ne igényeljen hirado allomanyt, a vett lizenet kozvetleniil a cimzetthez jusson el. A
cél elérése érdekében ki kellet fejleszteni:

- Uj tavvezérelhetd, személyes feliigyeletet nem igényld URH radidadd allomast és
illesztett antennarendszerét;

- Folyamatos miikddésre alkalmas, rendszertechnikailag is ) vevéallomast;

- Tartalékolt kdzponti vezérlérendszert az adoallomasok feliigyeletére és tavvezérlésére.

Az addberendezéseket a nagy tapasztalattal rendelkez6 EMV szakember gardaja (akkor méar a
BHG FI gyaregységeként miikodott!) készitette el, a sorozatgyartasban 1évé OIRT savi add
frekvencidjanak atallitdsdval, valamint az ehhez tartozd elemek atépitésével. Az
adoberendezés a 41 MHz savban FM iizemmodban 10-10,6 kW PEP teljesitményt adott le a
mérd milantenndra. (A révidhullamu riasztasi rendszer kozponti addja 1 kW teljesitményli
volt, a tabori halozatban pedig Osszesen négy darab rovidhullamu R-110 tipusjelzési, 5 kW
teljesitményli adodllomés volt rendszeresitve.) Az 0 adoberendezés elsddlegesen korszer(i
félvezetokkel épiilt ki, azonban a nagy radidfrekvencids teljesitmény miatt a meghajtd és a
végfokozat korszerl elektroncsdvel késziilt, melyet 1¢ghtitéssel lattak el.

Az eredeti, polgari célra gyartott adoberendezés nem volt tdvvezérelhetd, ezért a tavvezérld €s
a feliigyeleti funkcidkra egy illesztd egységet kellet hozzaépiteni. Tavvezérlési lehetdségek
voltak:

- Az adoberendezés  készenlétbe  kapcsolasa  (csovek  felfiitése és  iizemi
frekvenciaellendrzés);

- Adasra kapcsolas, adas utan kikapcsolas;

- A sziikség aramforras ki- €s bekapcsolésa;

- A hiitérendszer ki- és bekapcsolésa;

- A tartalék aramforras sziikség szerinti tavinditasa, leallitasa.

Az allomas feliigyeleti lehetdségei:

- Az addéallomas tapfesziiltségének megléte;

- Adaskor a kimend adoteljesitmény kijelzése 100W pontossaggal;

- Az antennarendszer allapota szintén adas alkalmaval,

- A kimen6 modulacio ellendrzése;

- Az lzemi- ¢s a tartalék vezérld csatornak miikodoképességének ellendrzése.

Az adok tavvezérlésére postai bérelt 4 huzalos tavbeszéld, jelzés nélkiili csatorndkat terveztek
igénybe venni tartalék aramkorrel. A tavvezérlést €s a tavfeliigyeleti jelzések atvitelét ezért
MFC kodado-kodvevével tervezték. Az MFC haszndlata bevalt megoldas volt, mivel mas
berendezésekben is megbizhatéan hasznaltak. A tavvezérlés a korézvényadas eldtt, vagy utan
a tavbeszéld csatorna ,,adas” dgan mukodott, a felligyeleti jelek adas alatt is a tdvbeszéld
csatorna ,,vev0” agan érkeztek, igy nem zavartdk sem egymast, sem az lizemi adast.



A tervezett telepitési helyeken nem voltak megfeleld helységek az allomdsok
beépitésére, ezért az adoallomasokat C20 méreti konténerbe épitették be. A telephelyek
biztonsagos 0,4kV energiaellatdsi problémdit is meg kellett oldani. A megbizhatd
energiaellatas érdekében az allomas egy masodik konténerbe épitett, tav-indithato 50 kW
teljesitményti tartalék aggregatorral lett ellatva.

Az adoallomas antenna rendszerét a HTV készitette el, a televizid és az OIRT sava
radidsugarzasban mar jol bevalt, reflektorfallal ellatott panelantenna két darab A hosszusagu
sugarzoval 41 MHz savkozépre valo attervezésével. Egy panelantenna nyeresége 6,2 dBd
volt. A villamcsapas elleni védelmet az antenna fizikai konstrukcioja biztositotta. A sugarzo
dipolt a fém tavtartdja rogzitette a reflektorfalhoz. A sugarzd antenna és a mogotte 1évo
reflektor fal egy mechanikai egységet alkotott, melyet az antennatartéhoz szintén fémesen
rogzitettek. Minden adotornyon kiilon-kiilon késziiltek ebbdl az épitdelembd] a sugarzasi
karakterisztikanak megfeleld antenna rendszerek. A korsugarzo allomast négy darab egymas
mellé 90 fokban elhelyezett elemekkel érték el, mig a teljesen egyiranyl sugarnyalédbot a négy
antenna egymas fol¢ helyezésével érték el.

Az antenndk mindeniitt fliggdleges polaritassal keriiltek felszerelésre. Az orszagos
lefedettséghez 10mV/m térerét (rendkiviil magas érték) irtak eld, melynek megvaldsitasdhoz
Ot adora lett sziikség.

Az ORFEUSZ rendszer egyetlen hatranya csupan a radioatvitelbdl eredt, lehallgathatd
volt. A 10 KW PEP teljesitmény a tubesi antennarendszeren példaul 80 kW ERP teljesitményt
hozott lére. (A leszavazott, Zengbre tervezett radidlokator 25 kW ERP teljesitményii lett
volna.) Sok, a kontinenseket ellatd, A3 lizemmodban miikodé misorszord allomasnak volt
hasonlo teljesitménye. A Kossuth radio gerincad6i 20 kW PEP teljesitménylick voltak az
OIRT savban, illetve még a CCIR savban is csak 4 allomas adhat ekkora teljesitménnyel, mig
a tobbi 1-5 kW teljesitményli ma is. Tehat egy jO vevOantennaval a felszini terjedés mellett is
lényegesen nagyobb volt a vételkdrzete, mint amit a rajzasztalon terveztek.

Az adohalozattal, a tervezett térerdvel az orszag 99%-a az 1d6 99,998%aban le lett
fedve. Ezt a radidszakértdk tudjak igazan értékelni! Nem volt katonai szervezet a tervezett
ellatasi szint alatt. A vételi biztonsagot szolgalta még, hogy egy vevéallomas legalabb két ado
jelét tudta venni megfeleld jelszinttel, elsOdleges és tartalékadora valo atallitdsra volt
lehetdség. A lenti ellatottsagi térkép elvi rajz az eldirt elvi vételi jelszintre. Valosagban a
terepviszonyok miatt voltak kissé takart vételi pontok, alacsonyabb, de a vevOnek még
elegendd jelszint volt, tehat a vétel biztonsagos volt. Az ,elvi” ellatottsagi korzeteket nem
lehet a radidtechnikéban valds hatarként kezelni, példaul a Tubes adasat Marcali, Nagyatad és
Kaposvar helydrségekben is nagy térerdvel lehetett venni, annak ellenére, hogy a {6 sugarzasi
iranya Kiskunfélegyhdza volt néhany problémas helyen 1év0 vevdantenna miatt. A tubesi
antenna panelek ezért egymas felett lettek telepitve, amint az aldbbi fényképen lathato. Ezért
lényegében egy f0 iranyban sugarzott. Gorbe tetén €s Nagyharson hatul és oldalt egy-egy, mig
eldl harom, egymashoz megfeleld fazisban €s impedancian illesztett panellel lehetett elérni a
rajzon 1évé sugarzasi karakterisztikat. Az ilyen médon elhelyezett antennak kozott aranyosan
oszlott el az ad¢ teljesitménye.



Az ORFEUSZ halézat elvi radiovételi korzetei
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A Tubes antennatornya az ORFEUSZ antennasugarzokkal

Az addéllomasok telepitéséhez sziikség volt minden ponton egy-egy antennatorony
felallitasara. El6relatoan mind a négy helyen azonos, 65m magassagu csé szerkezetli torony
épiilt, melyekre késdbbiekben mas radiok antenndit is fel lehetett épiteni. Kiskunfélegyhdzan
a laktanyaban 1év0 racsszerkezetii toronyra keriilt a kisegité adoallomas antennaja 1982-ben.



A vevoballomasokat egy 600x600x1200 méretli, KONTASET gyartmanyt szabvany
hiradastechnikai keretbe épitették halozati és tartalék akkumuléatoros tapegységgel egyiitt. Az
egyes egységek csereszabatos RACK rendszerbe lettek beépitve, ezzel lerdvidiilt a helyszini
javitas ideje, a meghibdsodott egységet csak cserélni kellett. A keretben elsé ilitemben a
vevOkésziilék szerepét betdltd R-107M, a tabori halézatban rendszeresitett ado-vevd keriilt
ideiglenes megoldasként, mivel az ORION a kiirasnak megfelel6 szelektiv vevdvel ellatott 1j
specialis URH vevdkésziiléket csak késve tudta kifejleszteni és legyartani.

Az 10 vevoOkésziilek korszerti félvezetokkel késziiltek. A pontos frekvenciara allast
programozhaté PLL IC végezte. (Ez az IC COCOM listan szerepelt!) A vevon szintén FM
iizemmodban mukodott, melyen zajzar volt. A zajzarat a bazisallomas-adobol érkezo
szelektiv hivast vevé automatika nyitotta ki, hallhatéva téve az adotol érkezd hangot. Ha az
ado altal kisugéarzott MFC koéd nem az allomasnak szolt, a vevé nem nyitott ki. Az FM vétel
rendkiviili elénye az volt, hogy nem volt hattérzaj, igy az adas jol érthetd volt. A vevo
kimenetén 5W teljesitményli hangfrekvencids végerdsitdé volt, hangjat tavolbol is hallani
lehetett. A radiovevo specialis, harom tagbol (hangfrekvenciabol) allo szelektiv vevot kapott.
A harom hangfrekvencia, a DTMF rendszerben is haszndlt értékek voltak, ezért eléallitasuk
egyszerl volt. A hivhat6 allomasok, csoportok szamat a vételi oldalon alkalmazott aramkdri
megoldas (F!-F2-F! frekvenciasor értelmezhetd volt, de az F* - F! - F2 -8t, vagyis egymast
kovetd azonos hangot viszont mar nem lehetett értelmezni) miatt elvileg 658 hivhaté allomast
tett lehetdvé. A szelektiv vevdvel biztonsdgosan gyakorlatilag 329 csoport volt hivhato. A
szeletiv vevo vette az adotol jové hangfrekvencias kodot és csak akkor kapcsolta be a
végerositét, ha az adas a cimzettnek szo6lt. Minden vevd hiarom szelektiv csoportba volt
programozhat6. A ,,programozas” lényegében mérotiiskék rovidrezarasaval, vagy szabadon
hagyasaval fizikailag tortént. A vevokésziilékhez az eldlaprol nem lehetett hozzaférni, ezzel
megakadalyozva, hogy illetékteleniil elallithassdk barmely paraméterét. Az sszes paramétert,
a szelektiv csoport, az lizemi frekvencia €s a magnetofon bedllitasait csak a telepitéskor a
miszerész végezhette el. Ezzel lehetett biztositani a megbizhato, feliigyelet nélkiili miikodést.

ORFEUSZ vevOantenna felszerelve



Valdsagban a hadmiivelet az alabbi tizenegy csoportositast igényelte:

1. Minden Kkatonai szervezetnek szo6ld altalanos  hivas,
korozvényadas;

Szarazfoldi csapatoknak sz6l6 adas;

Légvédelmi csapatoknak sz616 adas;

Csak az 5. Hadseregnek sz0l6 adas;

Csak a 3. Hadtestnek sz616 adas;

Csak a HAVP alarendeltjeinek sz016 adas;

A hadosztalyok és alarendeltjeinek sz6lo adéas (tovabbi négy
csoport;

8. Csak a védett objektumoknak sz616 adas.

Nookrwd

A vevokésziilékek altal vett kozleményeket beépitett MK-25 tipusu (BRG gyartmany)
magnetofon szalagkazettara rogzitette. A vétel visszahallgathat6 volt, azonban a kézi torlés le
volt tiltva a magnetofonban. A szalagkazettak 60 percnyi id6t, mintegy 30-35 kozleményt
tudtak rogziteni. A megtelt kazettdkat 30 napig meg kellett 6rizni, csak utana lehetett (1jbol
hasznalni azokat.

Az addéllomasok telepitése az antennatornyok épitésén kiviil kevés helyszini munkat igényelt.
A legfobb problémat a négy addponton a vezérld 4 huzalos tavbeszEld dramkorok létesitése
jelentette.

Dobogdkén ott volt a PRTMIG védett mikrohullamua létesitménye, de az a honvédségi
allomastol 2,5 km-re volt. A posta csak egy régi papirszigetelésii 2x4 erli kabellel rendelkezett
a helyi postahivatalig, azonban a honvédségi atjatszo allomasra csak 1981-82-re igérte Uj
kabel épitését. Ezért az lizemi csatorna 1étesitése érdekében egy mikrohullamu iranyt kellett
létesiteni 1977-ben a HM-II. hirkdzpontbol DM-30/8000 tipusu berendezéssel. Az atjatszo
allomas és a PRTMIG kozotti kabelt végiil 1979-ben MN beruhdzasbol kellett megépiteni,
hogy tartalék aramkort lehessen ilizembe helyezni. A 15x4 Qv tipust korszerii kabel a
tervezést kovetden 3 honap alatt elkésziilt a posta altal ajanlott koltség felébdl. Gorbe-teton
kilatastalan volt a helyzet. A posta nem akart épiteni f6leg a terepviszonyok miatt, illetve csak
az egy aramkorért ,,nem érte meg az épitést”, ezért itt is siirgds megoldast kellett keresni. A
megoldas DM-30/400 tipust mikrohulldmu irdny létesitése volt a keszthelyi légvédelmi ezred
hirkozpontjabol. Ezen az irdnyon legaldbb az iizemi csatorna biztosithato volt. Tubesen jobb
volt a helyzet. A pécsi MHP — Tubes kozott még 1972-ben sikeriilt egy 14x4 DM kabelt
épiteni. A kébelt a honvédség épitette a ,,j0 kapcsolatoknak™ kdszonhetden. A kiviteli terv
nélkiil 1étesiilt kabelrdl a posta ,,hivatalosan” nem vett tudomast, de az esetleges hibaelharitast
térités ellenében elvégezték. Az lizemi vezérld csatorna, igaz nem a kivanatos mindségben, de
biztosithatd lett. Nagyhdrson is hasonld volt a helyzet. A miskolci erdsitdé és a honi
légvédelmi hadosztaly harcallaspontja kozott helyi és DM kabelek is tlizemeltek, a II.
vilaghdborta el6tt 1étesiilteket helyreallitottdk. A harcallaspontrol 26x4 DM kabel volt
lefektetve az RH adéallomasig, onnan a PV-vel kozés 14x4 DM kabel ment fel Bankutra.
Bénkut és Nagyhars kozott az erdon keresztiil csak egy 1,5 km hosszii 10x4 Qv kébelt kellett
€piteni az lizemi csatorna létesitéséhez.

Az elsd adoéallomast 1977-ben Dobogdkdn telepitették. A sikeres csapatproba és
rendszeresités utan 1978-ban még harom allomast telepitettek. Az 6todik, ,kisegitd” allomas
1982-ben Iétesiilt Kiskunfélegyhazan. A vevdallomasokbol 600 darab késziilt el, ezekbdl egy
¢v alatt 1978-ban Gsszesen 576 darabot sikeriilt telepiteni a hadmitvelet altal megadott
szervezetekhez. Az ORFEUSZ vevdallomasok telepitésével egy idoben a katonai szervezet



mentesiilt a rovidhulldmu riasztasi rendszer vételétl. A rovidhullama adot 1980. januar 1.
utan csak a gyakorlatokon 1évé egységeknek kellett venni, de azt 1980. szeptember 1-én
végleg kikapcsoltak.

Az ORFEUSZ rendszerben vett kozleményeket a révidhullami rendszerben vettekhez
hasonldan kellett kezelni és a vételt szolgalati Gton tdvbeszélon jelenteni. Az ORFEUSZ URH
radio riasztasi rendszer megbizhatosaga az 1j vevok beépitése utan elérte a 99,9%-ot, ezzel
egy meghatarozo hiradé feladat jol teljesiilt.

A rédioriasztasi haldézat 2004. kozepéig lizemelt. Az eszkdzei legnagyobb részét hamarosan
leszerelték.



